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RECHERCHE : principaux thèmes développés  

Synthèse de nanoparticules magnétiques à partir 
de complexes organométalliques:  
Les complexes oléfiniques ou amidure sont 
d’excellents précurseurs d’atomes métalliques, les 
sous-produits de la reaction sont non-coordinants 
(alkanes) ou inertes vis-à-vis du magnétisme de 
surface (amines)  ce qui permet l’accès, avec de très 
bon rendements, à des nanoparticules dont les 
propriétés sont identiques à celles mesurées sur 
des clusters produits dans l’ultra-vide. 

 

Contrôle de distribution de taille et de forme:  
Le rapport stabilisant/précurseur permet d’ajuster 
la taille moyenne des nanoparticules et d’obtenir 
une distribution en taille <10%. L’utilisation de 
surfactants spécifiques permet d’induire la 
croissance anisotrope des nanoparticules : cubes 
de fer et bâtonnets, ou fils de cobalt sont des 
exemples récents de contrôle de forme. 

 
Effets de taille, surface et forme sur les propriétés 
structurales et magnétiques:  
Les effets de taille tels que l’augmentation de 
l’anisotropie et de l’aimantation de 
nanoparticules de fer, nickel, cobalt ou systèmes 
bimétalliques sont étudiés, de même les 
réarrangements structuraux émergeant aux petites 
tailles  (les empilements polytétraédriques 
d’atomes par ex.). Plus important, nous étudions la 
relation entre la nature chimique des ligands 
présents à la surface des nanoparticules et leurs 
propriétés magnétiques, ce qui permet de choisir le 

stabilisant en fonction des propriétés recherchées 
pour la particule.  
Organisation en réseaux bi ou tri-dimensionnels: 
Pendant la synthèse de nanoparticules de taille 
>10nm, nous observons leur cristallisation 
sélective i.e. la formation spontanée de réseaux 
organisés tri-dimensionnels. La redissolution de 
ces réseaux conduit à des assemblées de 
nanoparticules identiques qui peuvent alors être 
redéposées sur des substrats variés. Finalement, les 
propriétés physiques des assemblées 2D et/ou 3D 
de nanoparticules organisées sont  étudiées. 

 

Contrôle de l’ordre chimique dans les 
nanoparticules bimétalliques : 
En jouant sur les cinétiques relatives de réduction 
des deux précurseurs métalliques, i l est possible de 
contrôler l’ordre dans lequelles atomes sont 
produits en solution et donc la formation d’édifices 
de type cœur@coquille. Nous avons montré que les 
propriétés structurales et magnétiques sont 
particulèrement sensibles à l’ordre chimique. 

 
 
 
 
 
 
 

Fe 50Rh50 Rh@Fe  Fe@Rh  
µFe/atom (3T)  0.21 µB 2.8 µB 

µRh/atom (6T)  0.15 µB 0.34 µB 

DOMAINES D’APPLICATIONS : 
nanomatériaux pour l’enregistrement et le 
stockage de l’information magnétique, inducteurs 
intégrés, électronique de spin, écrantage, 
réfrigération magnétique, bio-séparation… 
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