
I. Chimie Organométallique des Eléments des Groupes 4 et 5  

 

Métaux de Transition des Groupes 4 et 5; Complexes Polyacétyléniques; 

Scorpionate; Hydro(trispyrazolyl)borate; Complexes Alkyles; Complexes Cationiques; 

Ligands; Diamido; Imido; Alkoxo; Diazadiène; Alcynes; Nitriles; Catalyse; 

Polymérisation des Oléfines; Hydroamination; Liaisons Agostiques; Activation C -H; 

Activation C-C; Titane; Zirconium; Hafnium; Vanadium; Niobium; Tantale. 

• Tris(pyrazolyl)borate complexes of the group 5 metals: dynamics of alkyl groups 
 
The goal of this research is to use the fantastic possibilities of tuning the steric and 
electronic properties of tris(pyrazolyl)borate ligands in order to induce unusual ligand 
coordinations, stabilise reactive intermediates and eventually discover new reactions 
of Early Transition Metal complexes. In particular, C-H and C-C agostic interactions 
are studied with their consequence on the dynamics and reactivity of alkyl groups and 
their potential applications to the catalytic polymerisation of olefins. 
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• Nouveaux catalyseurs de polymérisation des oléfines 
 
Dans ce thème de recherche, nous nous intéressons à la synthèse, la réactivité et à 
l'étude des mécanismes réactionnels en chimie organométallique des complexes des 
éléments des groupes 4 et 5 (Ti, Zr, Hf, V), avec comme application directe la 
polymérisation des oléfines. L'objectif principal est la préparation d'une nouvelle 
génération de catalyseurs plus actifs et séléctifs (complexes alkyles, complexes 
cationiques) en tant qu'alternative aux très connus catalyseurs métallocènes.  

 

A gauche: 
Structure RX du 

complexe cationique 
[V(NEt2)4]+[B(C6F5)4]- 

A droite: 
Structure RX d'un complexe  
diamido du vanadium(IV) 

du type LVCl2  
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• Etude de la coordination de Cp2V sur des alcynes et des poly-ynes 
 
Nous étudions l'interaction de Cp2V avec des alcynes et des poly-ynes. Plusieurs 
composés homo- , bi-, ou hétérobimétalliques ont été synthétisés. En outre nous nous 
intéressons à leur réactivité. Ces complexes hétérobimétalliques V-Zr, nous avons pu 
mettre en évidence la présence de carbones tétracoordinés plans.  

 
 

Glissement d'un fragment Cp2V 
sur une chaîne poly-yne 

 

 

 

Carbones 
tétracoordinés plans 
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II. Nanoparticules et Catalyse  

 

Nanoparticules de métaux (Pd, Rh, Fe); Nouveaux Matériaux; Applications en 

Catalyse (hydrogénations, carbonylations, hydrosilylation...) 

• Une méthode de synthèse originale de nanoparticules des éléments des groupes 8-10 a 
été mise au point au laboratoire par réduction des précurseurs métalliques avec Cp2V. 
Des colloides mono- et bimétalliques de différents métaux (stabilisés par des 
polymères) ont ainsi été préparés (Fe, Pd, Rh, Rh/Pd). 
Les colloides ainsi préparés sont utilisés comme catalyseurs dans différentes réactions 
comme l'hydrogénation de liaisons multiples CC, CO, NO ou CN, l'hydroformylation, 
la carbonylation, ... 

 

Image MET de colloides de Rh dispersés 
dans la PVP 

 
Hydrogénation catalytique 

de liaisons C=C 
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