Sujet de thése Microréacteurs catalytiques nanostructurés pourdaimie fine
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Ce projet a pour objectif la définition, I'élabdmt et la mise en ceuvre d’'un micro-
réacteur catalytigue nanostructurén utilisant des outils issus des micro- et
nanotechnologiespour des applications dans des syntheses en wpieldi pour la chimie
fine. Plus précisément, ce projet vise a la misepaimt de microréacteurs catalytiques
nanostructurés a base de nanotubes de carbonenahdgarticules métalliques (Figure). Des
extensions seront aussi envisagées avec I'emplonideoréacteur obtenu par greffage de
complexes organométalliques sur les nanotubes dbormma L'élaboration d'un tel
microréacteur impliquera : 1) la fonctionnalisatides nanotubes de carbone de facon a
pouvoir les greffer de fagcon covalente sur les igaen silice fondue ou en SU8 du
microréacteur, et 2) 'immobilisation de la phaséve (nanoparticules ou complexes) sur les
nanotubes greffés.
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Figure. a) micro-réacteur catalytique nanostructuré; b) représentation a I'échelle micrométrique ; c)
représentation a I'échelle nanométrique

L’'analyse de la littérature quand a I'utilisatioesdnanotubes de carbone en catalyse [1] nous
permet d’anticiper que leur utilisation comme ageantostructurant apportera : 1) une surface
active importante et une structure mésoporeuse didgrte permettant de limiter les
probléemes de diffusion, 2) une phase active présenine tres bonne conductivité électrique
et thermique, et permettra un ancrage solide ghdse active.

Ces microdispositifs seront étudiés suivant uneagbhe fondamentale, d’'une part sur les
relations entre la taille, voire la morphologie desnoparticules et I'activité catalytique
(sélectivités) et d’autre part sur I'évaluation ltgpport des microréacteurs par rapport aux
réacteurs conventionnels pour la synthése de pgeodunaute valeur ajoutée. Des extensions
seront aussi envisagées avec I'emploi de microe@éaatbtenu par greffage de complexes
organométalliques sur les nanotubes. Les réactjopasnous proposons d’étudier intéressent
la chimie fine, il s’agit de réaction en phase iitgu pouvant opérer soit en présence de
nanoparticules métalliques soit de complexe deauméde transition. Deux types de réaction
seront étudiées, la réaction d’hydrosylilation d&les et des réactions de couplage carbone-
carbone (Stille, Heck, Sonogashira, Suzuki...).

Pour étre mené a son terme, le projet nécessiteallaoration forte entre des équipes
aux compétences diverses et complémentaires.dit €a effet de maitriser la conception des
microréacteurs, la chimie de surface des nano®hjapliqués et la catalyse. Les deux
1équipes impliquées dans ce projet présentent liepee nécessaire pour cela.
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