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Chimie et catalyse

Les nanoalliages constitués de plusieurs métaux, 
souvent bimétalliques, mais aussi trimétalliques 
et plus, représentent un ensemble prometteur de 
matériaux pour plusieurs applications. En catalyse, 
les nanoalliages peuvent fournir une réactivité 
améliorée par rapport aux homologues à un 
seul métal en raison d’un effet de synergie entre 
les métaux associés. Les caractéristiques des 
nanoparticules bimétalliques étant déterminées 
par les différences de propriétés entre les métaux 
qui les composent, telles que l’électronégativité ou 
les potentiels d'ionisation, mais aussi par l'ordre 
chimique (alliage, cœur-coquille, entre autres) 
des métaux, ainsi que leur taille et leur forme, une 
synthèse contrôlée est donc requise pour un gain 
en activité et sélectivité.

En vue de leur évaluation en hydrogénation 
catalytique du furfural, une molécule issue de la 
biomasse, des nanoparticules de RuNi avec un 
cœur de ruthénium et une coquille enrichie en 
nickel ont été préparées en utilisant plusieurs 
rapports Ru/Ni. Les catalyseurs avec du Ni en 
surface sont très sélectifs pour la réduction de la 
liaison C=O, tandis que les catalyseurs avec du Ru 
à la surface conduisent à l'hydrogénation du cycle 
hétéroaromatique. Des calculs DFT effectués sur 
des nanoparticules de Ru hydrogénées mettent 
en évidence des différences sur les énergies 
d'adsorption sur la surface métallique qui sont en 
accord avec les résultats de catalyse.
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