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Anne-Marie Caminade (anne-marie.caminade@lcc-toulouse.fr) et Aurélien HAMEAU 

(aurelien.hameau@lcc-toulouse.fr) avant le 25 juin 2024. 
 

 

Contexte et résumé du projet de thèse : 

Les objectifs sont de développer de nouvelles sondes moléculaires fluorescentes basées sur l'association 

des propriétés photo-physiques de différents types de fluorophores et les propriétés chimiques et 

physiques des dendrimères PolyPhosphorHydrazone (PPH). De telles macromolécules pourraient 

trouver des applications dans les domaines de la bio-imagerie, des capteurs chimiques/biologiques ou 

encore du photovoltaïque organique.1 

Structurellement, les dendrimères phosphorés présentent une forme pseudo-globulaire constituées de 

trois parties : le cœur, la périphérie et la structure interne. Ces dendrimères possédant des atomes de 

phosphore en tant que points de divergence sont particulièrement adaptés pour inclure différentes entités 

organiques à une génération bien définie au sein d’un même dendrimère de énième génération. Ces 

dendrimères intégrant des motifs phosphorhydrazone sont constitués d’entités moléculaires 

phosphorhydrazides et arylaldéhydes. Leur synthèse quantitative et reproductible repose sur un 

processus itératif faisant appel à une succession de réactions de substitutions et de condensation.2 
 

Synthèse classique des dendrimères PPH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plusieurs types de chromophores incorporables à différents niveaux du dendrimère (cœur, branche ou 

surface) sont développés dans l’équipe. Ces composés sont de type push-pull impliquant divers 

fragments donneur et accepteur reliés entre eux par un système pi-conjugué thienylbenzothiadiazole ou 

fluorényle, et présentent des propriétés d’émission en solution. D’autres fluorophores dérivés de 

tétraphényléthylènes présentent eux des propriétés d’émission à l’état solide et induites par agrégation.  
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Profil et compétences recherchées : 

Le/la candidat(e) devra avoir de bonnes connaissances théoriques en chimie organique et 

organométallique, et un goût prononcé pour la synthèse.  Il/elle devra avoir des compétences 

expérimentales en synthèse (travail sous atmosphère inerte avec rampe à vide), en méthodes de 

purification (distillation, chromatographie sur colonne, cristallisation, extraction…), d’analyse et de 

caractérisation de molécules organiques et organo-phosphorées (RMN, IR, SM…). Des connaissances 

de base en chimie du phosphore, en spectroscopie UV-visible et de fluorescence seront appréciées. Une 

capacité à concevoir et à mener des expériences de manière autonome, à travailler de manière créative 

et rigoureuse, ainsi qu'à analyser et interpréter les données de manière critique, sont indispensable. La 

motivation pour la recherche, l'esprit d'équipe et la curiosité intellectuelle sont des atouts très 

recommandés. 


